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Das physikalisch-technische Prflabor

Leistungen des Priflabors und der Nutzen aus der

Zusammenarbeit;

» Das Bollhoff-Know-how in der
mechanischen Verbindungstechnik.

* Die Qualitat der Verbindungselemente
sicherstellen und kontinuierlich

steigern.

» Sicherheit durch Zusammenarbeit mit
dem akkreditierten Bollhoff Priflabor.

e Zusammenarbeit mit spezialisierten
Fachbereichen der Hochschulen bei
komplexen Schadensfallanalysen.
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Das physikalisch-technische Prflabor

Leistungen des Priflabors und der Nutzen aus der

Zusammenarbeit;

Umfassende anwendungstechnische Beratung

» Erfassung der Aufgabenstellung.

« Konzept fur die verbindungstechnische
Losung.

» Herstellung der Prototypen bzw.
Verwendung vorhandener
Verbindungselemente.

* Prufung der Eignung durch Ermittlung
der mechanischen und physikalischen
Werte.

* Prufung unter Beriicksichtung der
praxisbezogenen Anforderungen.

« Zusammenfassung der Ergebnisse in
einem Bericht.
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Das Bollhoff-physikalisch-technische Priflabor
zertifiziert durch den Deutschen Akkreditierungsrat
unter DAP-PL-3260.00

Priufverfahren
akkreditiert nach
DIN EN ISO 17025:

mechanisch-techno-
logische Prifungen

metallographische
Prifungen

Oberflachen- und Mal3-
prufung an Verbindungs-
elementen aus
metallischen Werkstoffen

Untersuchung von niedrig
und hochlegierten Stahlen
mittels Funkenemissions-
spektrometrie

Salzsprihnebelprifung
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Das physikalisch-technische Pruflabor
Mess- und Prufeinrichtungen

Zug- und Druckprifmaschine 5 kN (500 kg)

Zugversuche und Druck-
versuche bis 5 kN

Online-Erfassung der Messwerte und

Auswertung der Prifung mit der
Prufsoftware , TestXpert”

Beispiele:

Schrauben bis » M4 Klasse 8.8
DIN EN ISO 898-1

DIN EN ISO 898-6

Muttern bis » M4 Klasse 8
DIN EN 20 898-2

AMTEC

Gewindeeinsatze fur Kunststoffe,
Ermittlung von Auszugswerten in
Kunststoff
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Das physikalisch-technische Pruflabor
Mess- und Prufeinrichtungen

Zug- und Druckprifmaschine 100 kN (10t)
Zugversuche gemafl DIN EN 10002-1 und DIN 51 221-1

Beispiele:

Schrauben bis M12 Klasse 8.8
nach DIN EN ISO 898-1und
DIN EN ISO 898-6

Muttern-Prufkraftversuch nach
DIN EN 20898-2

HeliCoil -Draht (Rund- und
Profildraht)

Flachproben, Proben aus der
Stanz- und Niettechnik,

MOnline-Erfassung der Messwerte und Auswertung der Prifung
mit der Prufsoftware , TestXpert"
» Feindehnungsmessung
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Das physikalisch-technische Pruflabor
Mess- und Prufeinrichtungen

Zug- und Druckprifmschine 400 kN (40 t)
Zugversuche gemafl DIN EN 10002-1 und DIN 51 221-1

Online-Erfassung der
Messwerte und
Auswertung der Prifung
mit der Prufsoftware

» 1 estXpert”

Beispiele:

Schrauben bis M24
Klasse 8.8

Muttern- Prifkraftversuch
(Prufkraft bis 400 kN)

Normen

DIN EN ISO 898-1
DIN EN ISO 898-6
DIN EN 20898-2
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Das physikalisch-technische Pruflabor
Mess- und Prufeinrichtungen

Video-Mel3mikroskop mit Zoom-Objektiv
bis 100fache Vergrol3erung

Objektive:

Geratekonfiguration:

Geeignet fir:

4fach- bis 100fach-Vergréf3erung

&&"' )DUENDPHUD PLW 3& $QVFKOXVYV )
$XVZHUWHVRIWZDUH

$QVFKOXVY DQ '+6 WLOGGDWHQEDQN
0 R Q L W Rlektrieristhdrh Messfadenkreuz mit

Anzeige

Video-Drucker fur Schwarzweil3-Bilder

Ubersichtsaufnahmen

Bruchflachenbeurteilung

direkte Langenmessungen

Schulungen

Dokumentation
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Das physikalisch-technische Pruflabor

Mess- und Prufeinrichtungen

Auflichtmikroskop Typ: Zeiss, Axiotech 100 HD

Objektive: 50fach- bis 1000fach-Vergroél3erung

Geratekonfiguration:  CCD-Farbkamera mit PC-Anschluf3 und
Auswertesoftware, Anschluss an DHS-

Bilddatenbank

bzw. CCD-Kamera, Schwarz-weifl3-Monitor mit
elektronischem Mel3fadenkreuz mit Anzeige,
Video-Drucker fur Schwarz-weil3-Bilder

Geeignet fir: Bestimmung des Kohlungszustandes bei Schrauben
Untersuchungen zur Schadensanalyse

Langenmessung
Gefligebetrachtung
Dokumentation
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Das physikalisch-technische Pruflabor
Mess- und Prufeinrichtungen

Schichtdickenmessung
nach dem Rontgenfluoreszensverfahren gemarf
DIN EN ISO 3497

Messungen nach DIN EN ISO 4042:
Verbindungselemente; Galvanische Uberziige
Abschnitt 10: Messung der Schichtdicke

Applikationen:  Zn/Fe; Zn/Ni; Ni2Fe; Cu/Fe; Ag/Fe; Sn/Fe; Delta;
P/Fe; Ag/(CuZnPb); Cu/CuZn; Zn/CuZnPb;
Ni/verkupf.Messing; Zn/Cu-CuAlloy; Dacromet/Fe;
Delta Tone/Fe; Sn/Ni-Cu-CuZn; Ni/CuZnPb;
Ag/(Ni/Fe-Legierung); Cd/Fe; Sn/Al-Ni-Fe-FeCoNi;
Cu/Fe-Legierung; ZnNi/Fe; Ni/Cu/Fe; Cr/Ni/Cu/CuZn;
Cr/Ni/CulFe
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Das physikalisch-technische Pruflabor
Mess- und Prufeinrichtungen

Universalharteprufer
far Vickersharteprtfung HV 0,1-HV 30

computergesteuerter Prufablauf:

Selbsttatiges Belasten, Kraft halten, Entlasten, Prifeindruck
ausmessen, Harte berechnen, Protokollgenerierung, Daten exportierbar
Harteverlaufe:

automatisch prufbar mit programmierbarem X-Y-Tisch
Eindruckmessung:

automatisch mittels Kamerabildauswertung oder manuell am Bildschirm
Optik:

Ubersichtskamera und Objektive bis 1300-facher VergroRerung
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Das physikalisch-technische Pruflabor
Mess- und Prufeinrichtungen

Verschiedene Drehmomentschliissel und Sensoren

Messbereiche:

O Nm bis 0,5 Nm

0,1 Nm bis 1,0 Nm
0,35 Nm bis 3,5 Nm
13 Nm bis 135 Nm

3 Nm bis 60 Nm

10 Nm bis 200 Nm
20 Nm bis 400 Nm
750 Nm bis 2000 Nm
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Das physikalisch-technische Prflabor
Mess- und Prifeinrichtungen

Verschraubungsprufstand

zur Ermittlung von Drehmoment-Drehwinkel-Verlaufen,
Vorspannkraften*) und Gewinde- und Kopf-Reibwerten, z.B.
Reibwertanalyse nach DIN EN ISO 16047, ZFB 988 *)

Messbereiche:

10 bis 240 Nm (M6-M16)

20 bis 200 U/min

Mindestlange der Prifschrauben: 40 mm

Anwendung:

» Praxisgerechte Prifung an grol3en Bauteilen

 Verschraubungsprtfung an Prifkorpern

» Programmierbarer Prifablauf

» Schwenkvorrichtung ermdglicht verschiedenen
Schraubrichtungen

* Rechnergestutzte Datenerfassung, grafische
Darstellung, Auswertung und Datenexport moglich

QLFKW DNNUHGLWLHUWHY 9HUIDKUHQ
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Das physikalisch-technische Pruflabor

Mess- und Prufeinrichtungen

Kraftmel3ring mit Mel3verstarkersystem —
zum Messen von Verspannkraften *)

Mit dem unten abgebildeten KMR-Sensor (Kraftmef3ring) laf3t sich im
Laborversuch der Zusammenhang zwischen Drehnmoment / Drehwinkel

und der daraus resultierenden Vorspannkraft ermitteln.
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Das physikalisch-technische Pruflabor
Mess- und Prufeinrichtungen

Temperaturbestandiger Kraftmel3ring mit Mel3verstarker -
system und Klimakammer

Messen von Vorspannkraftverlusten unter Temperatureinwirkung *)
Temperaturbereich: -40 T- +150C

Kraft: bis 50 kN

Abmessung: bis M14

Anwendung:

Vorspannkraftverlustmessung zum Beispiel an Verbindungen
mit Amtec-Einsatzen zur Gewindeverstarkung von
Kunststoffen, an Kunststoffverschraubungen
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Das physikalisch-technische Pruflabor
Mess- und Prifeinrichtungen

Optische Emissions-Spektralanalyse
Nachweis von chemischen Elementen in Metallen

Analysen-Prifprogramme:

Stahl niedriglegiert (Cr < 5% und Ni < 5%)
Stahl hochlegiert (Cr > 5% und Ni > 5%)
Automatenstahl (z.B. 11SMnPb30 / 9SMnPb28)

Al-Basis

Cu-Basis Messing
Cu-Basis Bronze
Ni-Basis

programmierbare Werkstofferkennung,  auch
Sonderqualitaten, wie z.B. Stahl gemaf

DIN EN ISO 898-1, Festigkeitskl.: 8.8, 10.9, 12.9
DIN EN 20898/2, Festigkeitskl.: 8, 10, 12

VDA 231, Festigkeitsklasse:
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Das physikalisch-technische Pruflabor
Mess- und Prufeinrichtungen

Vibrationsprufmaschine nach dem Junker-Test-Prinzip

Fur die dynamische Prifung des Sicherungsverhaltens
von Schraubenverbindungen nach DIN 65151 *)

Bestimmung des
Vorspannkraftverlustes tber
die Zeit infolge der Einwirkung
von Querverschiebung

SchraubengroRe: (M6) M8 — M16x1,5
Vorspannkraft: 0 — 200 kN

(vorzugsweise ca. 20 kN — 160 kN)
Querverschiebung: max. + 2mm (stufenlos einstellbar)

Pruffrequenz:

12,5 — 59Hz

*) nicht akkreditiertes Verfahren

Bollhoff GmbH, Unternehmensbereich
Verbindungs- und Montagetechnik

Archimedesstr. 1-4, 33649 Bielefeld, Germany

www.boellhoff.com

Dr. Cornelia Heermant, Laborleiterin

Tel.:+49 (0) 521-4482-441 Fax:+49 (0) 521-4482-542

cheermant@boellhoff.com

- 18/25-

Stand: 31.08.2009




Das physikalisch-technische Pruflabor
Mess- und Prufeinrichtungen

Drallprifvorrichtung nach der Umschlingungs-
methode (Fadentest)

far die Prifung von Drallstrukturen von Oberflachen*), die
die Dichtfunktionen eines Bauteils beeintrachtigen konnen.

Drall ist eine gewindeahnliche Struktur auf rotations-symmetrischen Teilen, die
durch das Schleifen des Produkts verursacht wird und eine axiale FGrderung
von Fluiden und somit Undichtigkeit bewirkt.

Prifergebnis:
Quantitative Bestimmung von Drallfreiheit oder Drall

Drallrichtung rechts/links

*) nicht akkreditiertes Verfahren
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Das physikalisch-technische Pruflabor
Mess- und Prufeinrichtungen

Schwingprifmaschine fir Ermidungsversuche

zur Ermittlung von dynamischen Festigkeitskennwerten wie
Zeit- und Dauerfestigkeit (Wohlerkurven) von Schrauben,
vernieteten Blechen und Bauteilen unter wechselnder oder
schwellender axialer Zug- oder Druckbeanspruchung z.B. nach

DIN 969 *)

*) nicht akkreditiertes Verfahren

Arbeitsprinzip:
Hochfrequenz-
Resonanzprifung

max. statische
Priufkraft: 150 kN

max. dynamische
Prafkraft: +/- 75 kN

Frequenz: 45-260 Hz

Abmessung der
Proben:

Rundproben und
Schrauben ca. M4-M16,

Flachproben bis 10 mm
Dicke
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Das physikalisch-technische Pruflabor
Mess- und Prufeinrichtungen

Anlage fur Farbeindringprifung

zur zerstorungsfreien Prifung von feinen UnregelmafRigkeiten,
wie Rissen, Poren und Uberlappungen. Es lassen sich mittels
Farbeindringprufung*) Fehler sichtbar machen, die zur
Bauteiloberflache hin gedffnet sind, z.B. nach DIN EN 571-1.

Prifer: qualifiziert und zertifiziert nach
DIN EN 473 Stufe 2

Empfindlichkeit: Nachweis mittels
Kontrollkdrper K2 nach EN ISO 3452-3

Prifung und Bewertung: z.B. nach
DIN EN 571-1, DIN EN I1SO 1371-1
oder Kundenanforderung

*) nicht akkreditiertes Verfahren
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Das physikalisch-technische Pruflabor

Chemisches Labor

Anwendungen:
» Herstellung metallographischer
Schliffe
- Probenpréaparation
Einfassen, Einbetten
Trennen
Schleifen
Polieren
- Gefligeentwicklung
Makroatzung
Mikroatzung

» Restschmutzuntersuchung *)

* Priufen von Oberflachen-
schichten auf Cr(VI)-Freiheit *)

» Harten, Gluhen, Anlassen
(Warmeofen bis 1.000 °C)

QLFKW DNNUHGLWLHUWHY 9HUIDKUHQ
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Das physikalisch-technische Pruflabor
Chemisches Labor

Priifung von Oberflachen auf Ol- und Fettfreiheit

Ermittlung der Oberflachenspannung zur Prifung der
Oberflachenqualitat, z.B. zur Bewertung von Reinigungs-
prozessen bzw. Uberwachung der Vorbehandlung fur
Beschichtungen mittels Testtinte*).

32 mN/m l 38 mMN/m J 42 mN/m
34 mN/m 40 mN/m

Muttern mit unterschiedlicher Testtinte zur Ermittlung der
Oberflachenspannung

Je hoher die ermittelte Oberflachenspannung, desto
sauberer ist in der Regel die Oberflache und um so
besser die Haftung einer Beschichtung.

*) nicht akkreditiertes Verfahren
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Das physikalisch-technische Pruflabor
Chemisches Labor

Materialprtfschrank zur Korrosionsprifung von metal lischen
Werkstoffen und Schutziberziigen gemai DIN EN ISO 922 7
(ehemals DIN 50 021-SS) und DIN EN 60068-2-11

Prafverfahren:
Arbeitstaglich wird der Oberflachenzustand der Proben beurteilt. Es
wird unterschieden nach folgenden Kriterien:
- Oberflachenkorrosion (Weil3rost)
Fe-Korrosion (Rotrost)

Funktionsbeschreibung:

Es wird die Korrosionsbestandigkeit der Priflinge mittels einer
kontinuierlich versprihten, walRrigen Natriumchloridldsung mit einer
Massekonzentration von 5g/100 ml als angreifendes Mittel getestet.
Das Versprihen geschieht mittels Druckluft.
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Das physikalisch-technische Pruflabor
Musterbau
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